
ウイング式坑門工配筋図

● 日本道路協会 ： 道路トンネル技術基準（平成20年10月)
● NEXCO ： 設計要領第三集(令和2年7月)
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図４－５　設計交通量算定手法
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小さい方※１

※１
　縦流換気方式を計画する場合は、交通換気力
の影響により換気設備の大小が所要換気量の大
小と逆転する場合も生ずるので、充分検討する
必要がある。

所要換気量

小さい方※１

 4000（台／日）

30.0%

（交通変動力パターン)

  720台／h

α= 1.1

33.0%

β= 0.4

12.0%

 1888台/h  2210台/h

 70km/H

q=0.0194 q=0.0194
τ=45.0% τ=30.0%CO=100ppm CO=100ppm

  27.9m3/s  120.0m3/s
 202.0m3/s   85.7m3/s

1.10 1.05

  27.9 m3/s  131.3 m3/s  211.1 m3/s   85.7 m3/s

 211.1m3/s 131.3m3/s
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風速1.5m時
  所要風速=164.603m>交通換気風速=0.515m
　　所要換気量164.603m×131.35㎡=21620.6ｍ3/s
　　交通換気量0.515m×131.35㎡=67.6ｍ3/s
  所要換気量が交通換気量を上回るため
  換気が必要である。

トンネル設計補助システム「APL」　　　990,000円 ～ 9,350,000円

APS-21シリーズ

BIM/CIM対応

製品本体

q トンネルBIM/CIMモデル（IFCファイル）出力

トンネル設計補助システム「APL」

坑門工
トンネル坑口配筋図システム「APL-P」
トンネル坑門工（面壁タイプ）の構造計算を行い、短時間で配筋図を作成できます。面壁形状はウイング式、

アーチウイング式等、様々な形状に対応しています。

トンネル
BIM/CIM

対応

トンネルBIM/CIMモデル出力に対応
トンネル設計補助システム「APL」は、トンネル設計を行ったデータからトンネルBIM/CIMモデル（IFCファ
イル）出力に対応します。また、IFCプロパティセットを用いて、トンネル内空断面寸法、支保パターン等属
性情報の直接付与にも対応します。

アーチウイング式

換気設計
換気設計システム「APS-V」
国土交通省、NEXCOの各設計基準に対応し、設計条件、交通量、縦断勾配、トンネル断面の設定により必要
換気量を計算し、結果を計算書形式で出力します。

計算書
計算例 換気検討結果

備考

交通量種別

換気対象物質 煤煙 CO 煤煙 CO 煤煙 CO 煤煙 CO

交通量 N(台/h) 2,000 2,125 800 800 2,805 2,937 2,376 2,376

大型車混入率補正係数 0.6 0.4 0.6 0.4 0.6 0.4 0.6 0.4

設計大型車混入率 (%) 24.0 16.0 24.0 16.0 24.0 16.0 24.0 16.0

走行速度 (km/h) 39.0 39.0 70.0 70.0 63.0 63.0 80.0 80.0

許容濃度 τ(%),k(ppm) 30.0 % 100 ppm 45.0 % 100 ppm 42.0 % 100 ppm 50.0 % 100 ppm

所要換気量 Qrq (m
3
/s) 254.4 236.3 176.7 89.0 513.9 326.6 549.3 264.2

交通量別所要換気量 (m
3
/s)

決定所要換気量 Qrq (m
3
/s)

所要換気量に基づく

所要風速 Qr=Qrq/Ar (m/s)

Un=0 m/s Un=-2.5 m/s Un=0 m/s Un=-2.5 m/s

無風 逆風 無風 逆風

0.000 -0.481 7.615 7.382

換気方式の判定

トンネル壁面摩擦と出入口損失に
よる圧力損失 △Pr (Pa)

自然換気力  △Pmt (Pa)

トンネル内の車両抵抗

△Pt (Pa)

JF-600

(標準型)

JF-1000

(標準型)

JF-1250

(標準型)

JF-1500

(標準型)

JF-600

(標準型)

JF-1000

(標準型)

JF-1250

(標準型)

JF-1500

(標準型)

4.51748 12.06853 17.78817 26.63529 3.51559 9.39196 13.84310 20.72810

ジェットファン台数 (台) 183 (182.78) 69 (68.42) 47 (46.42) 31 (31.00) 54 (53.40) 20 (19.99) 14 (13.56) 10 (9.06)

ジェットファン1台の昇圧力
△Pj (Pa)

ジ
ェ

ッ
ト

フ
ァ

ン
台

数

168.48303 796.78388

79.17073 79.17073

-578.03633 688.23286

0.481 7.846

交通換気力と自然換気力による
トンネル車道風速

Ur (m/s)

Qr(3.647)≧Ur(0.481)であるため、

械換気設備が必要

Qr(7.931)≧Ur(7.382)であるため、

械換気設備が必要

換
気

方
式

の
判

定

3.647 7.931

Un=2.5 m/s Un=2.5 m/s

順風 順風

236.3 176.7 513.9 549.3

236.3 513.9

上下線交通量比 50 : 50 100 : 0 

可能交通容量 設計時間交通量 設計交通容量 設計時間交通量

所

要
換

気
量

車線数 対面交通 1車線 一方交通 2車線

推定交通量 10,000 台/日 49,500 台/日

縦断勾配

ケース名 ケース1 ケース2

設計速度 70 km/h 80 km/h

延長 L  8,000.000m (8.0000 km)

車道断面積 Ar (㎡) 64.800

車道代表寸法 Dr (m) 8.200

道路規格 第1種 第1級

地形区分 都市近郊型

大型車混入率 (%) 40.00 
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8000.0m

＜比較検討＞

作成できるデータ

本体工、支保工、舗装、排水工、監視員通路壁、建築限界、面壁の作成

平面線形・縦断線形・片勾配すり付け
◆ 道路・鉄道線形計画システム「APS-MarkⅣ 」 ◆

トンネルBIM/CIMモデル作成
◆ トンネル設計補助システム「APL」 ◆

坑門工作成
◆ トンネル坑口配筋図システム「APL-P」 ◆

平面線形

縦断線形

片勾配すり付け

参照画面 坑門工

トンネルBIM/CIMモデル

坑　門　工　配　筋　図 縮尺　１：６０
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■ 製品に関するお問い合わせは

株式会社エムティシー株式会社エムティシー
本社 　TEL：03-5396-0521　FAX：03-5396-0525

　〒171-0014　東京都豊島区池袋2-51-14　飛翔ビル 5F

大阪営業所 　TEL：06-6396-8266　FAX：06-6396-8267
　〒532-0003　大阪府大阪市淀川区宮原1-2-5-501

福岡営業所 　TEL：092-629-0850　FAX：092-629-0851
　〒812-0002　福岡県福岡市博多区空港前3-16-4-303

名古屋営業所　TEL：052-307-5156　FAX：052-307-5157
　〒460-0022　愛知県名古屋市中区金山1-2-4 IDエリアビル 7F

APL

　
トンネル関連ソフト

 トンネル設計補助システム
　トンネル設計補助システム「APL」は、山岳道路トンネル（NATM工法）の設計業務をシステム化す
ることにより、作業の大幅な効率化、コスト削減を狙いとしており、トンネル設計業務における国内
唯一の専用CADシステムです。
　3心円、5心円を問わず、設計条件・断面検討方針を指示することにより、容易にトライアルでき、
最小内空検討成果をまとめることができます。決定した最小内空断面と岩質区分の入力により、各種
数量計算書・図面を瞬時に作成できます。
　また、CIM対応として、弊社道路線形関連システムで作成した道路中心線形データを利用して、トン
ネル本体工、坑門工のBIM/CIMモデルを自動生成できます。

https://www.mtc-aps.co.jp

APLでJ-LandXML（平面・縦断線形）の
インポートに対応

APLで坑門工の形状入力に対応

IFCファイル出力

面壁

CIMモデルイメージ

トンネル本体工

舗装工中央排水工

側溝

建築限界

監視員通路壁



成果図面・計算書出力

断面検討
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建築限界座標計算

○ 道路等級 ｎ種ｎ級
○ 車線数
○ 歩道・監査廊等の選択
○ 横断幅員、高さ
○ 建築限界座標
○ 必要余裕量

設計条件

○ 3心円 / 5心円
○ 半径単位
○ 円半径比率
○ 最低偏平率
○ SL高単位、制限
○ 偏心量ラウンド

断面検討方針

最小内空検討

インバート隅角部計算
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計算書出力

最小内空断面積計算結果

トンネル名称:パンフレット用データ
検討ケース :検討ケース１

建築限界座標(計画高基準)

片勾配2.000% 片勾配1.500%

Ｘ Ｙ 必要余裕量 Ｘ Ｙ 必要余裕量
A -4.790 0.186 0.050 -4.750 0.205 0.050
B -4.790 2.186 0.050 -4.750 2.205 0.050
C -4.072 3.769 0.050 -4.000 3.790 0.050
D -3.589 4.629 0.050 -3.500 4.648 0.050
J1 -1.500 5.271 0.850 -1.500 5.278 0.850
J2 1.500 5.331 0.850 1.500 5.323 0.850
E 3.411 4.769 0.050 3.500 4.753 0.050
F 3.928 3.929 0.050 4.000 3.910 0.050
G 7.000 2.890 0.050 7.000 2.870 0.050
H 7.000 0.390 0.050 7.000 0.370 0.050

Ｎｏ Ｒ１ Ｒ２ Ｒ３ Ｒ２θ Ｈ Ｈ２ 偏心量 断面積 偏平率 A B C D J1 J2 E F G H

1 6.850 4.600 4.600 45.000 1.500 0.600 1.120 76.249 59.433 0.086 0.227 0.344 0.183 0.882 1.415 1.477 1.947 0.091 0.170
0.129 0.263 0.393 0.232 0.876 1.423 1.453 1.920 0.098 0.165

2 6.900 4.600 4.600 45.000 1.450 0.650 1.090 76.824 59.213 0.163 0.283 0.372 0.193 0.868 1.378 1.437 1.909 0.081 0.187
0.206 0.319 0.420 0.241 0.862 1.385 1.413 1.883 0.087 0.182

3 6.950 4.650 4.650 45.000 1.400 0.600 1.080 76.789 58.343 0.236 0.334 0.402 0.214 0.877 1.377 1.438 1.912 0.105 0.239
0.280 0.370 0.450 0.262 0.871 1.385 1.414 1.887 0.112 0.235

4 7.000 4.700 4.700 45.000 1.300 0.600 1.020 76.730 57.487 0.371 0.424 0.445 0.233 0.862 1.322 1.372 1.846 0.065 0.252
0.414 0.459 0.491 0.279 0.855 1.330 1.348 1.821 0.072 0.248

5 7.050 4.700 4.700 45.000 1.300 0.600 1.020 77.300 57.282 0.405 0.458 0.474 0.257 0.879 1.337 1.390 1.867 0.098 0.287
0.448 0.493 0.519 0.303 0.873 1.345 1.366 1.842 0.105 0.283

6 7.100 4.750 4.750 45.000 1.200 0.600 0.960 77.215 56.446 0.538 0.545 0.512 0.273 0.862 1.282 1.324 1.800 0.057 0.297
0.581 0.579 0.556 0.318 0.855 1.290 1.300 1.775 0.064 0.294

7 7.150 4.800 4.800 45.000 1.150 0.650 0.950 78.334 56.396 0.609 0.592 0.540 0.292 0.870 1.282 1.324 1.803 0.079 0.346
0.653 0.626 0.583 0.336 0.863 1.289 1.300 1.778 0.087 0.343

8 7.200 4.800 4.800 45.000 1.150 0.650 0.960 78.906 56.202 0.634 0.617 0.560 0.309 0.883 1.297 1.346 1.829 0.122 0.391
0.677 0.651 0.603 0.353 0.877 1.305 1.323 1.805 0.129 0.388

9 7.250 4.850 4.850 45.000 1.050 0.650 0.890 78.793 55.391 0.774 0.708 0.601 0.329 0.868 1.241 1.276 1.757 0.069 0.388
0.818 0.741 0.643 0.372 0.861 1.249 1.252 1.733 0.077 0.385

最小内空断面積計算結果

トンネル名称:パンフレット用データ
検討ケース :検討ケース１

建築限界座標(計画高基準)

片勾配2.000% 片勾配1.500%

Ｘ Ｙ 必要余裕量 Ｘ Ｙ 必要余裕量
A -4.790 0.186 0.050 -4.750 0.205 0.050
B -4.790 2.186 0.050 -4.750 2.205 0.050
C -4.072 3.769 0.050 -4.000 3.790 0.050
D -3.589 4.629 0.050 -3.500 4.648 0.050
J1 -1.500 5.271 0.850 -1.500 5.278 0.850
J2 1.500 5.331 0.850 1.500 5.323 0.850
E 3.411 4.769 0.050 3.500 4.753 0.050
F 3.928 3.929 0.050 4.000 3.910 0.050
G 7.000 2.890 0.050 7.000 2.870 0.050
H 7.000 0.390 0.050 7.000 0.370 0.050

Ｎｏ Ｒ１ Ｒ２ Ｒ３ Ｒ２θ Ｈ Ｈ２ 偏心量 断面積 偏平率 A B C D J1 J2 E F G H

1 6.850 4.600 4.600 45.000 1.500 0.600 1.120 76.249 59.433 0.086 0.227 0.344 0.183 0.882 1.415 1.477 1.947 0.091 0.170
0.129 0.263 0.393 0.232 0.876 1.423 1.453 1.920 0.098 0.165

2 6.900 4.600 4.600 45.000 1.450 0.650 1.090 76.824 59.213 0.163 0.283 0.372 0.193 0.868 1.378 1.437 1.909 0.081 0.187
0.206 0.319 0.420 0.241 0.862 1.385 1.413 1.883 0.087 0.182

3 6.950 4.650 4.650 45.000 1.400 0.600 1.080 76.789 58.343 0.236 0.334 0.402 0.214 0.877 1.377 1.438 1.912 0.105 0.239
0.280 0.370 0.450 0.262 0.871 1.385 1.414 1.887 0.112 0.235

4 7.000 4.700 4.700 45.000 1.300 0.600 1.020 76.730 57.487 0.371 0.424 0.445 0.233 0.862 1.322 1.372 1.846 0.065 0.252
0.414 0.459 0.491 0.279 0.855 1.330 1.348 1.821 0.072 0.248

5 7.050 4.700 4.700 45.000 1.300 0.600 1.020 77.300 57.282 0.405 0.458 0.474 0.257 0.879 1.337 1.390 1.867 0.098 0.287
0.448 0.493 0.519 0.303 0.873 1.345 1.366 1.842 0.105 0.283

6 7.100 4.750 4.750 45.000 1.200 0.600 0.960 77.215 56.446 0.538 0.545 0.512 0.273 0.862 1.282 1.324 1.800 0.057 0.297
0.581 0.579 0.556 0.318 0.855 1.290 1.300 1.775 0.064 0.294

7 7.150 4.800 4.800 45.000 1.150 0.650 0.950 78.334 56.396 0.609 0.592 0.540 0.292 0.870 1.282 1.324 1.803 0.079 0.346
0.653 0.626 0.583 0.336 0.863 1.289 1.300 1.778 0.087 0.343

8 7.200 4.800 4.800 45.000 1.150 0.650 0.960 78.906 56.202 0.634 0.617 0.560 0.309 0.883 1.297 1.346 1.829 0.122 0.391
0.677 0.651 0.603 0.353 0.877 1.305 1.323 1.805 0.129 0.388

9 7.250 4.850 4.850 45.000 1.050 0.650 0.890 78.793 55.391 0.774 0.708 0.601 0.329 0.868 1.241 1.276 1.757 0.069 0.388
0.818 0.741 0.643 0.372 0.861 1.249 1.252 1.733 0.077 0.385

No.

1

インバート曲線の計算

各座標値は、ＳＬ及びトンネル中心を基準とする。

Ｘa = 0.0000

ｙa = － (  1.500 －  3.745 × (-0.020) ＋  0.400 ＋  4.565 ×  0.020

＋  0.800 )

= －  2.866200

Ｘb = － (  3.745 ＋  0.000 ＋  0.450 ＋ ( 1.1200) )

= －  5.315000

ｙb = － (  1.500 －  3.745 × (-0.020) ＋  0.450 )

= －  2.024900

ＳＬ

道路中心 トンネル中心

(Xa,ya)

(Xb,yb)

(0,0)

No.

1

インバート曲線の計算

各座標値は、ＳＬ及びトンネル中心を基準とする。

Ｘa = 0.0000

ｙa = － (  1.500 －  3.745 × (-0.020) ＋  0.400 ＋  4.565 ×  0.020

＋  0.800 )

= －  2.866200

Ｘb = － (  3.745 ＋  0.000 ＋  0.450 ＋ ( 1.1200) )

= －  5.315000

ｙb = － (  1.500 －  3.745 × (-0.020) ＋  0.450 )

= －  2.024900

ＳＬ

道路中心 トンネル中心

(Xa,ya)

(Xb,yb)

(0,0)

建築限界計算書

インバート計算書

最小内空検討リスト

DWG / DXF / SXFにより、汎用CADで利用可能
Microsoft Word / Excelに転送可能

各種CAD製図基準に準拠した DWG / DXF / SXF 出力により、汎用CADで利用可能 Microsoft Wordに出力可能

標準断面図 支保パターン図 加背割図 本体工補強鉄筋図

防水工図 排水工詳細図 排水系統図 舗装工詳細図（1）

舗装工詳細図（2） 計測工機器配置図 計測工縦断図 単位数量計算書

標　準　断　面　図 縮尺　１：３０
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断面詳細図 縮尺　１：２０
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鋼アーチ支保工 　金　　網　

鋼アーチ支保工図
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継手板詳細図 縮尺　１：２０

16 16

６

６

継　手　板
(PL230×230×16)

ボルト・ナット
(φ25×75)

20
0

10
20
0

20

23
0

35 160 35

230

継　手　板
(PL230×230×16)

孔　　　径
(φ26.5)

上・下半継手板詳細図 縮尺　１：２０
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諸　　元　　表

ロ　ッ　ク　ボ　ル　ト 鋼アーチ支保工 吹付け厚 覆工厚（ｃｍ）　 変　形　余　裕　量（ｃｍ）
金　　網

長　さ 周方向 延長方向 上　半 下　半 （ｃｍ） アーチ インバート 上　半 下　半 インバート
（ｍ） （ｍ） （ｍ）　

4.0 1.2 1.0
3.0 0.6 1.0

H-200 H-200 25 35 50 上・下半 0 0 0

吹付け・ロックボルト材料表

名　　　　称　　 形　状　寸　法　　 規　　　格　　　 単位 数　量　 摘　　　　要　　

（Ｐ＝１．０００ｍ当り）

フォアポーリング L = 3000 φ25(SD345) 本 21 モルタル全面接着式

ロックボルト L = 4000 耐力170KN(18t)以上 本 10 モルタル全面接着式

座　　　　金 150×150×9 SS400 枚 10

ナ　ッ　ト M24 個 10

吹付けコンクリート t = 250 m 2 23.344

金　　　　網 φ5×150×150 JIS G 3551 m 2 23.961 構造用溶接金網

鋼アーチ支保工材料表
（１基当り）

名　　　　称　　 形　状　寸　法　　　 単位 数量 単位重量　 重　　量　 摘　　　　要　　

合　　　　　計　　　　　　　　　　

Ｈ　型　鋼 H200×200×8×12 kg 2 480.437 960.9 49.900 kg/m

Ｈ　型　鋼 H200×200×8×12 kg 2 106.337 212.7 49.900 kg/m

継　手　板 PL230×230×16 kg 2 6.644 13.3 125.600 kg/m2

ボルト・ナット φ25×75 本 2

上・下半継手板 PL260×300×16 kg 4 9.797 39.2 125.600 kg/m
2

ボルト・ナット φ25×75 本 4

底　　　板 PL300×300×19 kg 2 13.424 26.8 149.150 kg/m2

さ　や　管 φ21.7×1.9×80 kg 20 0.074 1.5 0.928 kg/m

継　ぎ　材 φ16×1070 kg 10 1.691 16.9 1.580 kg/m

1271.3 kg

加 背 割 図 縮尺　１：６０
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数　　　　量　　　　表
掘　削　　（ｍ／ｍ） 吹　付　け　 コンクリート（ｍ／ｍ）

名　　　　　称　　　　 コンクリート
設　計　 支　払　 （ｍ／ｍ） 設　計　 支　払　

合　　　　　計　　　　

3

2

3

1 全断面 83.658 87.194

2 全断面吹付けコンクリート 23.191

3 覆工コンクリート 6.884 6.884

83.658 87.194 23.191 6.884 6.884
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数　　　　量　　　　表
掘　削　　（ｍ／ｍ） 吹　付　け　 コンクリート（ｍ／ｍ）

名　　　　　称　　　　 コンクリート
設　計　 支　払　 （ｍ／ｍ） 設　計　 支　払　

合　　　　　計　　　　

3

2

3

1 上部半断面 61.826 64.425

2 上半吹付けコンクリート 19.007

3 下部半断面 27.765 28.326

4 下半吹付けコンクリート 4.337

5 盤下げ 11.279 11.934

6 インバートコンクリート 6.207 6.207

7 覆工コンクリート 7.959 7.959

100.870 104.685 23.344 14.166 14.166

本　体　工　補　強　鉄　筋　図 縮尺　１：６０
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アーチ部鉄筋重量表
（　　　　　ｍ当り）

記号 径　 長　さ 本数 単位重量 １本当り重量 重　量　 摘　　要　

9.500

C1 D19   6000   48    2.25      13.50       648

C2 D19   6000   48    2.25      13.50       648

C3 D19   6000   48    2.25      13.50       648

C4 D19   6087   48    2.25      13.70       658

H1 D16   6000   75    1.56       9.36       702

H2 D16   3860   75    1.56       6.02       452

Ｄ１９      2602 kg

Ｄ１６      1154 kg

合　計      3756 kg

インバート部鉄筋重量表
（　　　　　ｍ当り）

記号 径　 長　さ 本数 単位重量 １本当り重量 重　量　 摘　　要　

9.500

C5 D19   6603   48    2.25      14.86       713

C6 D19   7268   48    2.25      16.35       785

H3 D16   6000   41    1.56       9.36       384

H4 D16   3860   41    1.56       6.02       247

Ｄ１９      1498 kg

Ｄ１６       631 kg

合　計      2129 kg

配　置　図
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　金　　網　

防水シート

数　　量　　表

数　　　　　　量　　　　　　
項　　目　 形状寸法　 単位

単位数量　 ｍ　

延　　長　 ｍ　

数　　量　 ｍ　

2

2

ＤⅠa

23.190

150.000

3478.5

ＤⅢａ

23.344

48.600

1134.5

（インバート無し）（インバート有り）横断排水工Ｂ中央集水桝縮尺　１：１０縮尺　１：１０

排 水 工 詳 細 図
断 面 図 縮尺　１：６０
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横 断 排 水 工
高密度ポリエチレン管 φ150 x 4000

（有孔管）

横 断 排 水 工
塩化ビニール管 φ100 x 1900

（無孔管）

裏面排水工Ａ

横 断 排 水 工
高密度ポリエチレン管 φ150 x 4000

（有孔管）

横 断 排 水 工
塩化ビニール管 φ100 x 1900

（無孔管）

裏面排水工Ａ
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横 断 排 水 工
高密度ポリエチレン管 φ150 x 4007

（有孔管）

横 断 排 水 工
塩化ビニール管 φ100 x 1900

（無孔管）

裏面排水工Ａ

横 断 排 水 工
高密度ポリエチレン管 φ150 x 4007

（有孔管）

横 断 排 水 工
塩化ビニール管 φ100 x 1900

（無孔管）

裏面排水工Ａ

ＤⅢａ,ＤⅢｂ  断面
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横 断 排 水 工
高密度ポリエチレン管 φ150 x 4007

（有孔管）

横 断 排 水 工
塩化ビニール管 φ100 x 2000

（無孔管）

裏面排水工Ａ

横 断 排 水 工
高密度ポリエチレン管 φ150 x 4007

（有孔管）

横 断 排 水 工
塩化ビニール管 φ100 x 2000

（無孔管）

裏面排水工Ａ

中央排水工
（インバート無し） （インバート有り）

縮尺　１：１０
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中 央 排 水 工裏 面 排 水 工 Ａ

横 断 排 水 工横 断 排 水 工

接 続 管

中　央　排　水　工　材　料　表
（１０ｍ当り）

数 量
名 称 形 状 寸 法 単位 摘 要

インバート無し インバート有り

掘削 ｍ 4.8003

基礎コンクリート C2-1 ｍ 0.5053

インバート埋戻し材 ｍ 3.2773

高密度ポリエチレン管 φ300 ｍ 10.000

横　断　排　水　工　材　料　表
（１ヶ所当り）

数 量
名 称 形 状 寸 法 単位 摘 要

Ｂ, ＣⅠ, ＤⅠa ＣⅡ, ＤⅠ ＤⅢａ, ＤⅢｂ

掘削 C2-1 ｍ 1.482 1.417 1.4173

基礎コンクリート ｍ 0.216 0.216 0.2163

インバート埋戻し材 ｍ 1.017 1.032 1.0323

高密度ポリエチレン管 φ150 ｍ 8.000 8.014 8.014

塩化ビニール管 φ100 ｍ 3.800 3.800 4.000

接続管 ケ 1 1 1

排 水 系 統 図

平 面 図 Ｓ＝１：２０００

ト ン ネ ル 延 長

断 面 区 分

横 断 排 水 管 間 隔

側 溝 集 水 桝 間 隔

裏 面 排 水 工 Ａ

中央排水管
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側溝集水桝

横断排水管

裏面排水工Ａ
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坑門工 ＤⅢｂ ＤⅠａ ＤⅠ ＣⅠ Ｂ ＣⅡ
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パンフレット用データ　延長　Ｌ＝　 1500m000

 1.000 24.000 29@50.000=1450.000

 12.500  37.500 28@50.000=1400.000

 0.700  919.300

縦 断 図 Ｖ＝１：３００　Ｈ＝１：２０００

縦 断 勾 配

左側側溝敷高

右側側溝敷高

中央排水管敷高

計 画 高
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中央排水管敷高
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右側側溝敷高
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No.

3

諸元寸法

Ｒ = 4.600 ,Ｒ = 4.600 , Ｒ =18.00000 , Ｒ = 1.5001  2  3  4  , Ｒ = 6.8005  

ｒ ' = 4.4004  

覆工厚ｔ = 0.350 , ｔ '= 0.500 , 吹付コンクリートｔ = 0.2500  0  1  

α = 13.4849701゜ ,α = 16.0800491゜ ,α = 45.0000000゜ ,α = 45.0000000゜1  2  3  4  

ｈ =  2.100 , 余掘ｔ= 0.1301  

ｒ2  = Ｒ + ｔ =  4.600 +  0.350 =  4.9502  0  

ｒ3  = Ｒ + ｔ '= 18.00000 +  0.500 = 18.500003  0  

Ｌ1  = (Ｒ - Ｒ ) - (Ｒ - Ｒ ) × Ｓin α3  2  1  5  1  

= ( 4.600- 4.600) - ( 6.800- 4.600) × Ｓin 45.0000000゜ = -1.555635
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ＤⅢａ  　 断面

掘　削　　（ｍ / ｍ）吹　付　け　 コンクリート（ｍ / ｍ）
名　　　　　称　　　　 コンクリート

設　計　 支　払　 （ｍ / ｍ） 設　計　 支　払　

合　　　　　計　　　　

3

2

3

1 上部半断面 61.826 64.425

2 上半吹付けコンクリート 19.007

3 下部半断面 27.765 28.326

4 下半吹付けコンクリート 4.337

5 盤下げ 11.279 11.934

6 インバートコンクリート 6.207 6.207

7 覆工コンクリート 7.959 7.959

100.870 104.685 23.344 14.166 14.166
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収縮目地（切削目地）

縦目地

クロスバー Ｄ13

ダウエルバー φ25×700

膨張目地

タイバー Ｄ22×1000

クロスバー Ｄ13

ダウエルバー φ28×700

縦　目　地 縮尺　１：１０
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補強鉄筋 Ｄ13補強鉄筋 Ｄ13 レーンマーク注入目地材

防錆ペイント

タイバー Ｄ22×1000

三角材 H=50

縦　目　地　材　料　表　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（　　　　　ｍ当り）

項　　　　　目　 形　状　寸　法　 単位 本数 数　　量　 摘　　　　要　

タ　イ　バ　ー　　 ｋｇ kg/m　

注　入　目　地　材 ｍ

8.00

Ｄ22×1000 8 24.3 3.040

10×40 ― 8.0

側　目　地 縮尺　１：１０
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補強鉄筋 Ｄ13

目地板注入目地材

側　目　地　材　料　表　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（　　　　　ｍ当り）

項　　　　　目　 形　状　寸　法　 単位 本数 数　　量　 摘　　　　要　

注　入　目　地　材 ｍ

目　　　地　　　板 ｍ

8.00

10×40 2 8.0

t= 10 2 8.0

収縮目地（切削目地） 縮尺　１：１０
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鉄網 Ｄ6

注入目地材

収　縮　目　地（切削目地）　材　料　表　　　　　　　　　　　　　　　　（１ヶ所当り）

項　　　　　目　 形　状　寸　法　 単位 本数 数　　量　 摘　　　　要　

ダウエルバー　　　 ｋｇ kg/m　

チ　ェ　ア　ー　　 本

ク　ロ　ス　バ　ー ｋｇ kg/m　

ク　ロ　ス　バ　ー ｋｇ kg/m　

注　入　目　地　材 ｍ

φ25×700 22 59.3 3.850

Ｄ13×330 ― 44

Ｄ13×3545 8 28.2 0.995

Ｄ13×3545 8 28.2 0.995

10×70 ― 7.5

収縮目地（打込み目地） 縮尺　１：１０
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注入目地材バックアップ材 5×75

収　縮　目　地（打込み目地）　材　料　表　　　　　　　　　　　　　　　（１ヶ所当り）

項　　　　　目　 形　状　寸　法　 単位 本数 数　　量　 摘　　　　要　

ダウエルバー　　　 ｋｇ kg/m　

チ　ェ　ア　ー　　 本

ク　ロ　ス　バ　ー ｋｇ kg/m　

ク　ロ　ス　バ　ー ｋｇ kg/m　

注　入　目　地　材 ｍ

バックアップ材　　 ｍ

φ25×700 22 59.3 3.850

Ｄ13×330 ― 44

Ｄ13×3545 8 28.2 0.995

Ｄ13×3545 8 28.2 0.995

10×40 ― 7.5

5×75 ― 7.5

膨張目地 縮尺　１：１０
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鉄網 Ｄ6

注入目地材目地板キャップ

膨　張　目　地　材　料　表　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（１ヶ所当り）

項　　　　　目　 形　状　寸　法　 単位 本数 数　　量　 摘　　　　要　

ダウエルバー　　　 ｋｇ kg/m　

チ　ェ　ア　ー　　 本

キ　ャ　ッ　プ　　 本

ク　ロ　ス　バ　ー ｋｇ kg/m　

ク　ロ　ス　バ　ー ｋｇ kg/m　

注　入　目　地　材 ｍ

目　　　地　　　板 ｍ

φ28×700 22 74.4 4.830

Ｄ13×380 ― 44

― 22

Ｄ13×3545 8 28.2 0.995

Ｄ13×3545 8 28.2 0.995

25×40 ― 7.5

t= 25 ― 7.5

舗　装　工　詳　細　図　（２）

鉄網詳細図 縮尺　１：５０
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鉄網配置図 縮尺　１：５０
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補強鉄筋 Ｄ13

鉄網材料表
（１枚当り）

記　号 径　 長　　さ 本数 単位重量 １本当り重量 重　　量　 摘　　要　

計　

ＴＹＰＥ－Ａ

1 Ｄ6 3745 14 0.249 0.933 13.062

2 Ｄ6 2100 24 0.249 0.523 12.552

25.614 kg

（１枚当り）

記　号 径　 長　　さ 本数 単位重量 １本当り重量 重　　量　 摘　　要　

計　

ＴＹＰＥ－Ｂ

3 Ｄ6 3745 14 0.249 0.933 13.062

4 Ｄ6 2100 24 0.249 0.523 12.552

25.614 kg

（１枚当り）

記　号 径　 長　　さ 本数 単位重量 １本当り重量 重　　量　 摘　　要　

計　

ＴＹＰＥ－Ａ’

5 Ｄ6 3745 14 0.249 0.933 13.062

6 Ｄ6 2000 24 0.249 0.498 11.952

25.014 kg

（１枚当り）

記　号 径　 長　　さ 本数 単位重量 １本当り重量 重　　量　 摘　　要　

計　

ＴＹＰＥ－Ｂ’

7 Ｄ6 3745 14 0.249 0.933 13.062

8 Ｄ6 2000 24 0.249 0.498 11.952

25.014 kg

コンクリート舗装材料表
（　　　　　　　部）　　　　　　　　　　　　　　　（　　　　ｍ　当り）

項　　目　 形状寸法　 単位 本　数 数　量　 摘　要　　

コンクリート ｍ　

補強鉄筋　　 ｋｇ

ｋｇ
鉄　　網　　

ｋｇ

L= 8.000 ｍ 59.92
2

t= 150 3 1 9.0

Ｄ13×7800 12 93.1 Ｄ13 0.995kg/m

ＴＹＰＥ－Ａ 4 102.5 W=25.614kg

ＴＹＰＥ－Ｂ 4 102.5 W=25.614kg

（　　　　　　　部）　　　　　　　　　　　　　　　（　　　　ｍ　当り）

項　　目　 形状寸法　 単位 本　数 数　量　 摘　要　　

コンクリート ｍ　

補強鉄筋　　 ｋｇ

ｋｇ

ｋｇ
鉄　　　網　

ｋｇ

ｋｇ

L= 6.000 ｍ 44.94
2

t= 150 3 1 6.7

Ｄ13×5800 12 69.3 Ｄ13 0.995kg/m

ＴＹＰＥ－Ａ 2 51.2 W=25.614kg

ＴＹＰＥ－Ｂ 2 51.2 W=25.614kg

ＴＹＰＥ－Ａ’ 1 25.0 W=25.014kg

ＴＹＰＥ－Ｂ’ 1 25.0 W=25.014kg

目地数量表
項　　　目　　 形　状　寸　法 単位 数　　量　 摘　　要　

コンクリート舗装 ｍ　

縦　　目　　地　 ｍ　

側　　目　　地　 ｍ　

切削目地　　 ｍ　
収　縮　目　地　

打込み目地　 ｍ　

膨　張　目　地　 ｍ　

t= 150 2 11235.0

t= 10 1500.0

t= 10 3000.0

928.8 124　ヶ所

456.9 61　ヶ所

t= 150 15.0 2　ヶ所

計 測 工 縦 断 図 縮尺　１：５００
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計 測 工 図 縮尺　１：６０

計 測 工 機 器 配 置 図

ＣⅡ-b  断面

ＳＬ

R1 = 5850

R2 = 3950 R1
 =
 5
85
0

R2
 =
 3
95
0

R3 = 7600

1
60
0

Ｈ１

1
50
0

Ｈ２

1
00
0

Ｓ

Ｅ－１

Ｅ－２ Ｅ－３

Ｅ－４ Ｅ－５

6000

1500

1500

1000

1000

1000

Ｍ－１

Ｍ－２ Ｍ－３

Ｍ－４ Ｍ－５

3000

500
1000

1000
500

Ｔ-1

Ｔ-2 Ｔ-3

Ｔ-4 Ｔ-5

ｓ-1

ｓ-2ｓ-3

ｓ-4ｓ-5

項　　　目　　　　　　　　　　 記　号　　 単　位 数　量　 摘　　　　要　　

計

測

工

Ａ
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Ｂ

坑 内 観 察 調 査

内 空 変 位 測 定

天 端 沈 下 測 定

坑 内 地 中 変 位 測 定

ロ ッ ク ボ ル ト 軸 力 測 定
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項　　　目　　　　　　　　　　 記　号　　 単　位 数　量　 摘　　　　要　　

計

測

工

Ａ

計

測

工

Ｂ

坑 内 観 察 調 査

内 空 変 位 測 定
水 平 コ ン バ ー ジ ェ ン ス

対 角 線 コ ン バ ー ジ ェ ン ス

天 端 沈 下 測 定

坑 内 地 中 変 位 測 定

ロ ッ ク ボ ル ト 軸 力 測 定

吹 付 け コ ン ク リ ー ト 応 力 測 定

鋼 ア ー チ 支 保 工 測 定

Ｈ １ ～ Ｈ ２
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5

5

内空断面積計算書

No.

1

トンネル内空断面積（最小内空検討）

諸元 最小内空断面検討結果より

Ｒ =  6.950　, Ｒ =  4.650　, Ｒ =  9.300　, Ｈ =  1.000　, Ｈ =  0.5001  2  3  2  

α = 50.0000000゜ 　, α = 40.0000000゜3  4  

Ｌ = Ｒ - Ｒ =  6.950 -  4.650 =  2.3001  1  2  

Ｌ = Ｌ × Ｓin α =  2.300 × Ｓin 50.0000000゜ =  1.7619022  1  3  

Ｌ = (Ｒ - Ｒ　) - Ｌ = (  9.300 -  4.650　) -  1.761902 =  2.8880983  3  2  2  

ｈ = Ｈ + Ｈ =  1.000 +  0.500 =  1.5001  2  

ｈ = Ｌ × Ｃos α =  2.300 × Ｃos 50.0000000゜ =  1.4784122  1  3  

2 2 2 2 Ｌ = Ｒ - ｈ - Ｌ =  9.300 - 1.500 -  2.888098 =  6.2901374  3  1  3  

ｈ1   1.500
α = Ｓin = Ｓin =  9.2817991゜1  

-1 -1

Ｒ3   9.300

ＳＬ

R2
=4
65
0

R1
=6
95
0

R3=9300

α350
ﾟ0
0'0

0"

α
4

40
ﾟ0
0'
00

"

9
1゚6
'5
4
"

α
1

ｈ
1

ｈ
2

Ｌ4 Ｌ3

Ｌ
1

Ｌ2

盤下げ半径計算書 覆工半径計算書

No.

1

ＤⅢａ 断面

Ｒ = 6.950　,Ｒ = 4.650　, Ｒ = 9.300　, Ｒ =30.00000　, Ｒ = 1.0001  2  3  4  5  

覆工厚ｔ = 0.350　, ｔ '= 0.500　, 吹付コンクリートｔ = 0.2500  0  1  

α = 10.6647980゜ 　,α = 49.9999985゜ 　,ｈ =  1.500　,YR = 27.6352001  2  1  4

ｒ = Ｒ + ｔ + ｔ =  9.300 +  0.350 +  0.250 =  9.9003  3  0  1  

ｒ = Ｒ + ｔ '= 30.00000 +  0.500 = 30.500004  4  0  

ｈ1   1.500
θ = Ｓin = Ｓin =  8.7147420゜1  

-1 -1

ｒ2   9.900

Ｌ = (Ｒ - Ｒ　) - (Ｒ - Ｒ　) × Ｓin α2  1  3  2  1  2  

= ( 9.300 -  4.650　) - ( 6.950 -  4.650　) × Ｓin 49.9999985゜ =  2.888098

Ａｘ = ｒ × Ｃos θ - Ｌ =  9.900 × Ｃos  8.7147420゜ -  2.8880983  1  1  

=  6.897606

Ａｙ = ｈ1  =  1.500

Ｂｘ = ｒ × Ｓin α = 30.50000 × Ｓin 10.6647980゜ =  5.6444184  1  

Ｂｙ = ｒ × Ｃos α - YR = 30.50000 × Ｃos 10.6647980゜ - 27.6352004  1  4

=  2.337964

Ｌ = Ａｘ - Ｂｘ =  6.897606 -  5.644418 =  1.2531882  

Ｌ = Ｂｙ - Ａｙ =  2.337964 -  1.500000 =  0.8379643  

ＳＬ

ｈ
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10ﾟ39'53"

Ｌ1
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Ｌ2

Ｌ
3

Ｌ
4

θ

2

No.

1

Ｂ 断面

Ｒ = 6.950　,Ｒ = 4.650　, Ｒ = 9.300　, 覆工拡幅 ｔ = 0.1001  2  3  1  

α = 49.9999985゜ 　,α =  5.9742321゜ 　,ｈ =  1.5001  2  1  

ｈ1   1.500
θ = Ｓin = Ｓin =  9.2817991゜1  

-1 -1

Ｒ3   9.300

Ｌ = (Ｒ - Ｒ　) - (Ｒ - Ｒ　) × Ｓin α1  1  3  2  1  2  

= ( 9.300 -  4.650　) - ( 6.950 -  4.650　) × Ｓin 49.9999985゜ =  2.888098

Ａｘ = Ｒ × Ｃos α - Ｌ =  9.300 × Ｃos  5.9742321゜ -  2.8880983  2  1  

=  6.361392

Ａｙ = Ｒ × Ｓin α =  9.30000 × Ｓin  5.9742321゜ =  0.9679553  2  

Ｂｘ = Ｒ × Ｃos θ - Ｌ =  9.30000 × Ｃos  9.2817991゜ -  2.8880983  1  1  

=  6.290137

Ｂｙ = ｈ1  =  1.500

Ｃｘ = Ｂｘ - ｔ =  6.290137 -  0.100 =  6.1901371  

Ｃｙ = ｈ1  =  1.500

Ｌ = Ａｘ - Ｃｘ =  6.361392 -  6.190137 =  0.1712552  

Ｌ = Ｃｙ - Ａｙ =  1.500000 -  0.967955 =  0.5320453  
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WR5
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R
3

H
R
4

WL4

HL
2

WR4

HR
2

A

B

C

K1

D

E

K2

F

G

H

Xa WL5 WL6

A点 XA = -3.5000 -  0.750 -  0.1134 = -4.3634

Ya HL4 WL5 WL6

YA = -0.1750 +  0.250 + (  0.750 +  0.1134　) × tanθ =  0.09231  

B点 XB = XA = -4.3634

HL3

YB = YA +  2.000 =  2.0923

Xb HL1

C点 XC = -3.7247 +  0.700 × sinθ = -3.6897

Yb HL1

YC =  4.3194 -  0.700 × cosθ =  3.6203

Xb WL3

D点 XD = -3.7247 +  0.500 = -3.2247

Yb WL3

YD =  4.3194 +  0.500 × tanθ =  4.3444

Xd WR3

E点 XE =  3.2753 -  0.500 =  2.7753

Yd WR3

YE =  4.6694 -  0.500 × tanθ =  4.6444

Xd HR1

F点 XF =  3.2753 +  0.700 × sinθ =  3.3103

Yd HR1

YF =  4.6694 -  0.700 × cosθ =  3.9703

Xc WR5

G点 XG =  3.5000 +  3.000 =  6.5000

Yc HR4 WR5 HR3

YG =  0.1750 +  0.250 +  3.000 × tanθ +  2.500 =  2.98502  

H点 XH = XG =  6.5000

HR3

YH = YG -  2.500 =  0.4850

No.

7
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A
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C

K1

D

E
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F

G

H

Xa WL5 WL6

A点 XA = -3.5000 -  0.750 -  0.1134 = -4.3634

Ya HL4 WL5 WL6

YA = -0.1750 +  0.250 + (  0.750 +  0.1134　) × tanθ =  0.09231  

B点 XB = XA = -4.3634

HL3

YB = YA +  2.000 =  2.0923

Xb HL1

C点 XC = -3.7247 +  0.700 × sinθ = -3.6897

Yb HL1

YC =  4.3194 -  0.700 × cosθ =  3.6203

Xb WL3

D点 XD = -3.7247 +  0.500 = -3.2247

Yb WL3

YD =  4.3194 +  0.500 × tanθ =  4.3444

Xd WR3

E点 XE =  3.2753 -  0.500 =  2.7753

Yd WR3

YE =  4.6694 -  0.500 × tanθ =  4.6444

Xd HR1

F点 XF =  3.2753 +  0.700 × sinθ =  3.3103

Yd HR1

YF =  4.6694 -  0.700 × cosθ =  3.9703

Xc WR5

G点 XG =  3.5000 +  3.000 =  6.5000

Yc HR4 WR5 HR3

YG =  0.1750 +  0.250 +  3.000 × tanθ +  2.500 =  2.98502  

H点 XH = XG =  6.5000

HR3

YH = YG -  2.500 =  0.4850

建築限界一覧図 縮尺　１：１２０
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H点 6.5840 0.2070
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G点 6.5420 2.7580

H点 6.5420 0.2580

K1点 -3.6250 4.0430

K2点 3.5620 4.0970

建築限界図

○ 半径の範囲
○ SL高の範囲
○ 上下半半径比率の範囲
○ 上半内角の範囲（5心円)
○ 最低偏平率
○ 断面積による絞込み

トライアル計算
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トライアル過程の図化

トンネル設計補助システム「APL」 オプション

◆ 標準断面図　　◆ 支保パターン図　　◆ 加背割図　　◆ 本体工補強鉄筋図　　◆ 防水工図　　◆ 排水工詳細図・排水工系統図　　◆ 舗装工詳細図(1)～(4)
◆ 計測工図　　　◆ 単位数量計算書

トライアル計算の高速化を実現

最新版のトンネル設計補助システム「APL」で
は、最小内空検討のトライアル計算にかかる処理
時間を大幅に改善しました。
論理プロセッサ数に比例して計算スピードが上が
ります（マルチスレッド対応）。

＜注意＞
システム環境（論理プロセッサ数等）によっては計算スピード

が上がらない場合がございますので、予めご了承ください。

30分

60分

90分

120分

150分

2時間47分35秒 15分32秒

 測定結果
　Ver5.1 　最新版

当社調べ※ 論理プロセッサ数が24個の場合

ファイル出力

DWG

DXF

SXF（SFC、P21）

○（※1）

○

種類

○

対応状況

※1 DWG出力： 2007形式に対応です。
※2 APS-MarkⅣが別途必要です。また、坑門工の出力には、APL-Pが必要です。

IFC ○（※2）

下記のファイル出力に対応します。

約10.8倍の速さに！

CADファイル

ファイル種類

BIM/CIMモデル
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